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RADIOUTVECKLINGEN



Radioutvecklingen

Redan 1864 forutsig James CMaxwell lerk de elektromagnetiska vagornas existens och kunde formulera dem
matematiskt. 1888 visade Heinrich Hertz hur dessa kunde genereras, och 1890 kunde vigorna detekteras pa lingre
avstand. Radion tros i allmidnhet vara uppfunnen av Guglielmo Marconi. Vem som egentligen var forst 4r osdkert,

men flera gér ansprik pa att vara forst.
Marconi anvinde gnistsindare (eng. spark transmitter) som genom en snabb f6ljd av gnisturladdningar skapade

korta radiovagspulser.
1901 lyckades Marconi forsta gingen etablera radiosindningar 6ver Atlanten, fran en station i Poldhu i Cornwall

och en i Kap Breton pd New Foundland.

Guglielmo Marconi med sin utrustning for tradlos
telegrafi 1896
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Schematisk bild av gnistsindare.
Ordforklaringar:

Aerial — antenn

Tuning coil — avstamningsspole

Leyden jar — Leidenflaska (kondensator)
Spark gap — gnistgap

Induction coil — induktionsspole

g it ] Telegraph key — telegrafnyckel

TO GROUND

Gnistsindaren 4r den forsta typen av radiosdndare i radiohistorien. Guglielmo
Marconi anvinde den redan 1895 i sina forsta sindningar. Tekniken var bara
limpad for telegrafi, inte for tal och musik. Gnisttekniken hade Marconi
overtagit frin Hertz. En hog spanning fick urladdas 6ver ett gnistgap. Den
plotsliga stromstoten skapade en kort elektromagnetisk svingning som via en
antenn kunde breda ut sig i rymden
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Kohir med nickel-silverspin

Kohiren (eng. coberer, av koberens), forsta anordning som kunde
detektera radiosignaler for tradlos telegrafi. Den utnyttjar att den hdga
elektriska resistansen i lost metallspdan sjunker kraftigt ndr det utsdtts for
radiofrekvent vixelstrom. Spanet blir dd samordnat, koherent. Kohiren
var grundstenen i de allra forsta radiomottagarna fran ar 1895 och

dominerade ungefar tio ar framat
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Radiosindare utveckling

Alexandersons och Fessendens roterande higfrekvensgenerator (eng. high frequency
alternator) hade ett roterande hjul som 6msom slidppte igenom, 6msom hindrade
ett magnetfilt ungefir som ett roterande vagnshjul med tjocka ekrar kan slippa
igenom eller hindra ljus att passera. Generatorn kunde leverera hoga effekter och
frekvenser pa upp till 100 kHz av mycket hog renhet, vil lampade for
taloverforing. Idag finns en enda fungerande anlidggning kvar och den finns i
Grimeton i Halland och star pa Unescos virldsarvslista.

Den forsta rrbestyckade sindaren (eng. vacuum tube transmitter) sigs ha byggts
redan 1913, och tekniken mognade pa 1920-talet och ersatte efterhand alla
tidigare typer av sindare. Bl.a. sindes musik till trupper i Belgien under f6rsta

varldskriget (1915-18).
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Radiosindare utveckling fortsittning

For radiodvertoring av tal och musik dr modulation en process for att i en

sindare fa en birvag att variera i takt med meddelandesignalen. For att ta emot
signalen erfordras demodulering av sindarens modulerade birvag.

En mottagningsanligegning for radio bestar i sitt enklaste utférande av en
antenn med avstimningsanordning, en detektor och en hortelefon.

Ett exempel pa en av de tidigaste radiomottagarna ir kristallmottagaren.
Pa 1920-talet bérjade man anvinda mottagare med elektronrér och akustiska
hogtalare.

Med forbittrad teknik som till exempel olika moduleringsférfaranden och
moderna komponenter har sedan dess olika typer av radiomottagare utvecklats.
Sedan 1930-talet har superheterodynmottagare-tekniken varit vanlig oberoende
av komponenttyp.
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Svensk kristallmottagare av mirke Radiola och tillverkat av Svenska Radioaktiebolaget
1925. Instrumentet éverst pd mottagaren ir detektorn med sin tunna metalltrid mot
kristallen

En kristallmottagare behover ingen stromforsorjning. Kristallen ir den verksamma delen i den
detektor som likriktar en inkommande hogfrekvent och amplitudmodulerad signal till en
lagtrekvent signal som kan ge ljud i horlurar av hégohmstyp. Ett normalvirde 4r 2 000 ohm
per horlur. Sjilva kristallen utgors av ndgot halvledande kristalliniskt mineral, exempelvis
kiselkarbid. Likriktningen uppstar nir spetsen av en tunn metalltrdd utdvar ett litt tryck pa en
aktiv punkt pa kristallytan.
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Elektronroret

Elektronroret uppfanns 1904 av J. A. Fleming , men den
viktigaste uppfinningen i elektronrérets historia var trioden som
uppfanns av amerikanen Lee De Forest 1906

Det fanns inte férutsdteningar att 6verfora tal med radiovagor.
Men telegrafin gick vidare och nir Titanic-katastrofen intriffade
1912 blev detta en vickarklocka fér hur viktig radiotelegrafin var
till sjoss. Tyvirr fungerade det inte bra den gingen, den telegrafist =
som var nirmast att kunna hjilpa till hade haft ett dygnslangt
pass och lag och sov. Det fanns inget krav pa passning dygnet
runt di. Efter Titanic inférde man krav pa passning dygnet runt
och man satsade hardare pa radiotrafiken.




Rundradio, 1920

Omkring 1920 hade man lyckats férbittra elektronroren (trioderna) sa att man kunde géra
sindarror.
Man bérjade gora rundradioutsindningar i England och Tyskland. Sverige var ocksa tidigt ute
med manga privata radiostationer. K.G. Eliasson, som gjort examensarbetet frain Chalmers, som
nimndes tidigare, startade 1924 rundradiosindning fran Vallgatan i Géteborg med kungligt
tillstand. Han sinde bland annat nyheter och reklam.

1925 startade den officiella radioverksamheten I Sverige och da upphoérde alla privata sindare,
for da blev det monopol pé radiosindningar och radiolicens infordes.

e

D mrisa 5

Radiomottagare pa 20-talet. Radiomottagare pa 50-talet



Diskreta transistorer av olika typer och storlekar

Transistor ir en halvledarkomponent som anvinds som

signalférstirkare, strombrytare, spinningsreglerare, signalmodulering

men dven andra applikationer férekommer. Den fungerar som en

varierbar "ventil" som styr en utspinning eller utstrom baserat pa en

inspanning eller instrom. Transistorer tillverkas som diskreta

komponenter eller som delar av integrerade kretsar. Transistorn skulle

komma att ersitta det betydligt stérre och mer effektkrivande

elektronroret. Den frimsta drivkraften bakom tidiga t6rsok med
halvledare, var mojligheten till en mindre forstirkarkomponent 4n

elektronroret


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Transistorer.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Transistorer.jpg
https://sv.wikipedia.org/wiki/Halvledare
https://sv.wikipedia.org/wiki/Signalf%C3%B6rst%C3%A4rkning
https://sv.wikipedia.org/wiki/Str%C3%B6mbrytare
https://sv.wikipedia.org/wiki/Sp%C3%A4nningsreglerare
https://sv.wikipedia.org/wiki/Signalmodulering
https://sv.wikipedia.org/wiki/Elektrisk_komponent
https://sv.wikipedia.org/wiki/Integrerad_krets
https://sv.wikipedia.org/wiki/Elektronr%C3%B6r

Pionjirerna Armén

Kn Tage Carlsward

Kapten Tage Carlswird var tygofficer vid det 1915 upprittade
Radiokompaniet i Filttelegrafkiren .

Han var tidigt intresserad av radiotekniken och insag dess
betydelse f6r férsvaret. Han var mycket drivande och hade trots
bristen pi penningmedel lyckats skaffa bide lokaler och
utrustning for att uppritta en Radioverkstad.

Dir svarade man bl a for underhillet av ”Akande filtradio m/17”
en gniststation frin Telefunken.

1922 anstilldes civilingenjér Arvid Oman, som var reservofficer,
for att starta arbetet i radioverkstaden.

1926 anstilldes civilingenjor Hilding Bjérklund som 1930

eftertridde Arvid Oman som chef fér verkstaden.



I anslutning till forsta virldskriget (1914-1918) gjordes de f6rsta forsoken med radio vid Filttelegrafkirens
radiokompani. Det var med s k gnistradio och kristallmottagare.

Se bild: Akande filtradiostation med gnistsindare och tvi kristallmottagare. Stationen
ingick i armékarkvarter, undantagsvis i arméférdelningskvarter.

De forsta trevande férs6ken med radiokommunikation i armén var tagna. Nu var det dags att inféra radio
dven vid truppférbanden En generalplan for anskaffning av radioutrustningar for armén under aren 1927-
1936 upprittades, vilken faststilldes av riksdagen. Enligt denna skulle en typ radiostation tillverkas for
rickvidden 100 km och tva stationstyper for rickvidden 50 km

100 km stationen var avsedd f6r armékar-, arméford- och brigadkvarter, d v s stabssignalférbanden. 50 km
stationerna skulle besta av en kirr-radio avsedd for férdelningskvarter och artilleriet, samt en kl6vjad for
kavalleriets spaningsforband. 50km-stationen slutligen skulle ocksi utf6ras i tva versioner, en typ f6r
telefoni/telegrafi avsedd f6r artilleriets eldledning och en typ enbart for telegrafi, som skulle tillf6ras
infanteriet.

Den forsta utvecklingen av radiostationer i armén kan tillskrivas tvi personer, Arvid Oman (1896-1957) och
Hilding Bjorklund (1897-1981). Bida borjade sin militira verksamhet som laboratorieingenjérer vid
filttelegrafkarens tygverkstider i borjan av 1920-talet



Pionjirerna Armén

Civing Arvid Oman

Arvid Oman anstilldes som civil 1922 vid Filtelegraf-kirens
Radioverkstad Lilla Frésunda Solna.

Oman tillsammans med Sigurd Kruse konstruerade ett antal
radiostationer i slutet av 1920-talet.

150W Kr m/28 som bl a hade en motorcykelgenerator for
stromforsorjning. 20W Klm/29 som var en klovjestation. Till denna
station valdes en handdriven generator.

Oman blev civilmilitir tygingenjor vid filttygkairen och senare

armédirektor di arméingenjorkiren inrittades 1948.

Oman blev senare chef for Arméingenjorskiren.



Pionjirerna Armén
Civilingenjor Hilding Bjorklund anstilldes 1926 vid radioverkstaden som

laboratorieingenjér.

Hilding Bjorklunds f6rsta uppdrag blev att konstruera en litt barbar radio
for frimst infanteriet. Den kom att kallas

1 W Br m/28 och tillverkades i flera hundra exemplar. Den blev i minst 15
ar arméns huvudapparat. Eftersom den var avsedd for telegrafi kom en
omfattande telegrafiutbildning att starta inom hela armén.

Bjorklund konstruerade ett antal radiostationer, han var dven f6rfattare till

en skrift ”’Konstruktionspraxis f6r elektronisk materiel” som under manga ar

kom att bli en ”bibel” for féorsvaret och industrin.

1930 blev han civilmilitir elektroingenjér av 2.graden. D3

Civing Hilding Bjorklund

arméingenjorskiren inrittades 1947 blev han armédirektor. Han kom sedan

att vara chef f6r Ellab till sin pensionering.



. e . Charles Leon de Champs féddes i Stockholm 1873, son till
Pio Njarcr mMarine€n kommendsrkaptenen Charles Eugene de Champs.

R Hela hans skolging kom att inriktas mot Flottan, redan 1893 var han
underl6jtnant vid Karlskrona 6rlogsstation. Sedan foljde studier vid Tekniska
hogskolan i Stockholm med inriktning mot maskinbyggnad och mekanisk
teknologi. 1899 tilltridde de Champ en tjinst vid Kungliga
- Marinférvaltningen. 1901 kom han till torpedavdelningen. Skilet till detta
var att kunskapen om Marconis uppfinning av radion redan hade natt flottan
“# och att man vid bes6k i England noterat att engelska fartyg bérjade forses
med detta mirakulésa kommunikationsmedel.

Inférandet av radio i svenska flottan var verkligen en pionjirinsats av format,
Sverige saknade helt egen radioindustri, utbildning i amnet "radiosignalering”
var innu ej etablerad och regler, sivil nationella som internationella, fanns ej
tillgingliga vid bérjan av seklet.
LY De Champ medverkade nu till marinférvaltningens forsta kontakter med
SR Marconi for att fi kopa radiomateriel for svenska flottans rikning,
& Inledningsvis sig detta lovande ut men infor ett avgorande beslut drog sig
" Marconis bolag ur affiren. Blickarna vindes d4 mot Berlin och AEG.
De Champ var engagerad i alla faser av inforandet av "gnisttelegrafin”, savil
ombord pi flottans fartyg som vid de f6rsta landbaserade stationerna.
1928 utnimndes han till Amiral och chef f6r Karlskrona 6rlogsstation

Charles Leon de Champs



Pionjirer marinen

Ragnar Rendahl féddes 14 okt 1878 i Karlstad.

Studerade bade vid Tekniska hogskolan i Stockholm men dven i Berlin
dir han avslutade sina studier 1900. Han fick direfter anstillning som
laboratorieingenjér hos AEG pa avdelningen f6r tridlds telegrafi och
avancerade till chef for laboratoriet 1903. Han kvarstod i denna
befattning till 1908 di han virvades 6ver till Kungl marinforvaltningen i
Stockholm Han befordrades till specialingenjor av 2.graden 1922.
Marinen var i borjan av 1900-talet mitt inne i utrustningen av fartyg
och landstationer med radiomateriel dir Rendahls stora erfarenhet kom
till stor nytta. Rendahls betydelse for utvecklingen av radiotekniken
inom marinen ir odiskutabel.

Ragnar Rendahl kom att bli en av de verkligt stora pionjirerna inom
bide marin och svensk radiohistoria. Han hedrades med inval
Orlogsmannasillskapet 1919 och i Ingenjorsvetenskapsakademin 1920.



	FÖRSVARSRADIO 100 ÅR�radioutvecklingen
	Bildnummer 2
	Bildnummer 3
	Bildnummer 4
	Bildnummer 5
	Bildnummer 6
	Bildnummer 7
	Bildnummer 8
	Bildnummer 9
	Bildnummer 10
	Bildnummer 11
	Bildnummer 12
	Bildnummer 13
	Bildnummer 14
	Bildnummer 15
	Bildnummer 16

